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Abstract

The article deals with natural gas extraction inv@kia over the last five years. The article démsithe so-called
natural gas deposits and prospectively three negigevered natural gas deposits in eastern Slovakia article also
takes into account the interaction of natural gdsaetion with the environment.
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Uvod

Zemny plyn je zmes plynnych [dvodikov, ktorého hlavnou zloZkou je metan. Obsahaj
propan, butan dalSie latky. Je bezfarebny, j@hsi ako vzduch a nema prirodzeny zapach.
Z hradiska bezpmosti sa do pridava latka (tzv. odorant), ktora vytvara typicklahko
identifikovatény zapach a slizi na odhalenie pripadného Unikungbm plynu. Pri sgavani sa
uvoliuje zo zemného plynu z&@ mnozstvo tepelnej energie, preto mékyevyznam aj ako
palivo. Zemny plyn sa vSak pouZziva tiez ako zakéadurovina pre vyrobu réznych syntetickych
polymérov a inych chemickych produktov, naprikladyyrobe dusikatych hnojiv. Zemny plyn sa
vyuziva ako palivo na vykurovanie, varenie a pnpréeplej uzitkovej vody a vo forme stkeného
zemného plynu (CNG) ako alternativne palivo prearmté vozidlaTazobny priemysel ma u nas
viac nez storén( tradiciu, ale uz menej optimisticki budtaho$azba zemného plynu na
Slovensku v roku 2015 dosiahla 90,6 milionov metkabickych (nf), ¢o bolo najmenej za
poslednych p& rokov. Takmer 95 % z toho objemu t@agila spolénog’ Nafta a.s., ktora sa
primarne zaobera skladovanim zemného plynu. Zvysm®7 miliénov m pochéadza z loZiska
spolainosti Engas v obci Golianovo v blizkosti mesta Witffento vyazeny objem sa vyuZiva na
vyrobu tepla v teplarni Chrenové Nitra.

Zemny plyn a Zivotné prostredie

Vdaka rozvoju plynofikacie dochadzalo postupne k adbaniu tuhych a kvapalnych paliv
zemnym plynomgo malo pozitivny vplyv na zniZzenie emisii skleniolr plynov. Pri spiovani
zemného plynu vznika najmensSi podiel oxidu &itého v porovnani s ostatnymi fosilnymi
palivami. Prakticky neobsahuje zloZky podimigice vznik Skodlivin (napr. sira, fluér, chlérehi
zluceniny). Plynné splodiny vznikajuce zo $paania zemného plynu su bez zapachu, nejedovate,
bez dymu a sadzi. Na zaklade tychto faktov je zéejre ide o naistejSi fosilny zdroj [4], [7], [8].

Aj preto nachadzaoraz SirSie uplatnenie v doprave. Zemny plyn nmé@Zstvo moznosti vyuZitia.
V domacnostiach je to vykurovanie, priprava teptgjy a varenie. PouZivanie plynu na tieto ukony
je pre spotrebifa nanajvys pohodiné. Moderné plynové spotiebsu inteligentné, plne
automatizované Bahko regulovatiné poda Specifickych potrieb uzivdia. V hospodarstve slUzi
aj ako zdroj energie pre zabezprie priebehu réznych vyrobnych technologickychcpsov.
Prave Waka svojmu vSestrannému vyuZitiu zastdva zemny pjgnamné miesto tak v odvetviach
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narodného hospodarstva ako aj v domacnostiabalsie vyuzitie zemného plynu je
v kogeneranych jednotkadch. Pojem kogeneracia @xj@ modernu technolégiu kombinovanej
vyroby elektrickej energie a tepla. Na rozdiel daskckych elektrarni, v ktorych je teplo vzniknuté
pri vyrobe elektrickej energie vyptené do okolia, vyuziva kogenéra jednotka toto teplo na
vykurovanie. Setri tak palivo ifingné prostriedky potrebné na jeho nakup. Uplatnenie
kogeneracie, pripadne trigeneracie je mozné vSade kde je potreba tepla na vykurovanie
a pripravu teplej vody, elektrickej energie, pripadchladu. Kogenetaa jednotka je schopna
pokryt’ viaceré energetické potreby zakaznika jednym denin. Motory v kogenetaych
jednotkach su Standardne konStruované na zemny phjiiu vSak sgava’ i kvapalné alebo
plynné paliva. Tieto zariadenia su dostupné v maobhyykonovych urovniach tak, aby presne
zodpovedali potrebam zakaznika.d'dka svojej variabilite ma kogeneracia Siroké mo#nos
vyuZzitia v priemysle, v komunalnej sfére, v zdraniokych zariadeniach, Skolach, kupalisk&th
plavamnach. Pri modernom kombinovanom spdsobe vyroby énelgchadza k Setreniu primarnej
energie v porovnani s oddelenou vyrobou [1], [2], [9].

Vyhody zemného plynu:
- nema nepriaznivy vplyv na Zivotné prostredie,
- je hospodarny a prinasa komfort,
- je bezpeény v prevadzke,
- je spd’ahlivy a prakticky po Uprave ihdepripraveny na jeho pouzitie,
- ma vysoku vyuzittnu energetickd hodnotu.

Zemny plyn patri medzi tie paliva, ktoré maju vygokyhrevnos. Vyhrevnos zemného plynu je
priblizne 33,84 MJ/rh a energetickd hodnota 1°nzemného plynu pri uvedenej vyhrevnosti
predstavuje priblizne 9,4 kWh (1 MJ = 0,27778 kWozri Tab.1).

Na Slovensku je domadazba zemného plynu pomerne nizka, no onedlho byaa zvys.

Na vychode krajiny su tri vyhradné loZiska Feorého zemného plynu v obciach Lastomir, Zbince
a Palin v okrese Michalovce (pozri obr. 1). Spotw Nafta a.s. tam v najblizSej dobe
planujetazi’ zemny plyn.

S tazbou hatavého zemného plynu v michalovskom okrese v loZiskzastomir, Zbince a Palin
spolanog’ Nafta a.s. planuje 2at’ uz v tomto alebo v budidcom roku 2018. LozZiskorawého
zemného plynu Zbince, Lastomir a Palin bolo ovege@ogickym prieskumom a na zéklade jeho
vysledkov bolo preukazané, Ze je to loZisko zemrmdou, ktoréha’azba bude rentabilna.

Loziskd maju podobné parametre, bohatSie je v3akisko Zbince, kde sa celkové
pociatocné geologické zasoby plynu pohybovali na Grovni52&iliona metrov kubickych.
Lozisko Lastomir na Zz#atku disponovalo geologickymi zasobami plynu v esbg 20
milionov metrov kubickych. Okrem plynu chce spoiog’ Nafta tazi' z lozisk aj gazolin.
V lozisku Lastomir ho bolo na &atku 602 ton a v loZisku Zbince takmer 234 toncéiRorazba
plynu v lokalite Lastomir je naplanovana na Styiiigny metrov kubickych a v lokalite Zbince na
tri miliony metrov kubickych. Réne by sa malo z oboch lozZisktagit' aj 135 ton gazolinu. Experti
Nafty, ktora sa okrem prieskumutazby ulfovodikov zaobera aj skladovanim zemného plynu,
zistili, Ze celkoveé péiatocné geologické zasoby Hawvého zemného plynu v lozisku Palin boli na
arovni 45,5 milibna metrov kubickych. Reoe chce Nafta a.s. vgzit' pri obci Palin 5 miliénov
metrov kubickych plynu. Okrem toho sa v loZiskuiRalachadza aj 628 ton gazolinu. Toho by
mala spolénog’ Nafta za rok vyazit' priblizne 70 ton.

AvSak aj tato skutnog’ nic nemeni na tom, Ze Slovensko bude ajalej zavislé na dovoze
zemného plynu. Domacdazba zemného plynu sa na celkovej spotrebe pad@iblizne
dvoma percentami. Experti pripominaju, z€n@ spotreba plynu na Slovensku sa pohybuje na
arovni okolo 5 miliard metrov kubickych. Za cellilgizne stor@na histériutazby utiovodikov

na Slovensku sa celkovo fazilo nig€o vySe 26 miliard metrov kubickych plynu. Firma
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Nafta predpoklada, Ze aj v nasledujucich rokoctbsde tazba plynu na Slovensku pohybéva

pod hranicou 100 milionov metrov kubickych. Faktorgak je, Z2e aj k& na Slovensku je
pomerne nizka domacazba plynu, predsa pokige (pozri Tab.2).
Petrovee nad
Laborcom A
adalﬁ‘f'ﬁms
% = oo
- e
Suché » sez
Zaluzice
8] Michalovce . = e
19 |
Pozdisovce Cetahov
Krasnovce
Jastral
Michalc
Samudovee
Laskowoe | 555 | e,
Ifhate
Zemplinska
Qifoké
Vibnica
Sliepkovee SEE
Se
Lo¥in Hatalow
Bracovce Stretava
DUtrms. ~la :
Obr. 1. Nové loziska zemného plynu pri ozngenych obciach na vychodnom Slovensku
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Taburka 1. Porovnanie vyhrevnosti zemného plynu a jedntwych druhov paliv

il e Pri vykurovani so
W ZEMNENG PIyRE ma A zahrnutou uéinnost’ou Ukinnost’ kotla
rm':al;n ene:gfketlcku Vilicexmost palive spotrebicov zodpoveda | (zemny plyn 90%)
SCDatn ako; 1m’ spotrebe:
1.22 kg koksu 28.07 MJ/kg 1,37 ke koksu 80%
2,01 kg hnedého uhlia 17.00 MIke 2,59 kg hnedého uhhia 70%
3,86 kg lignitu 8,88 MJ/ke 5,34 ke lignitu 65%
0,80 kg l'ahkého : 0,81 kg lahkého 5
vykurovacicho oleja R M vykurovacicho oleja o
0,83 kg t'azkého 0,88 kg tazkého .
vykurovacieho oleja i Akt vykurovacieho oleja 85%
1,84 kg drevenych 18,60 MI'kg 1,95 kg drevenych peletick 85%
2.74 kg drevnej Stiepky 12,48 MY'kg 3.09 kg drevnej stiepky 80%
2.35 kg palivového dreva 14,59 MI'kg 2,82 kg palivového dreva 75%
0,74 kg propénu 46,35 MI'kg 0,74 kg propinu 0%
9,51 kW'h elektricke; 3,60 MIKWh 8,74 ch'h elektricke; 98%
energie energie
1.78 kg ¢ierného uhlia - 2.01 kg ¢ierného uvhlia o
2 %
(prachové) 1920 MUks (prachové) B0
1,32 kg .cmijm:hn uhlia 25,00 M/kg 1,49 kg :::lct:nchc- uhhia G
(energetické) {energetické)

* tazené loZiska f exploited de posit
(viacako 05 Mm? racne J more than 0.5 Mmaper et

0 nefaiené lodsko f non-exploited deposit

Obr. 2. Loziskd zemného plynu na Slovensku (pda [10] upravil autor)

Legenda: 1 - Madunice, 2 - Trakovice, 3 - Jakubov - Dubrada Gajary - baden, 5 - Jakubov, Jakubov - jéh; Lab,

7 - Malacky, 8 - Suchohrad - Gajary, 9 - SamotD - Vysoka, 11 - Zavod (3 loZiska), 12 - Béwnad Ondavou,
13 - PtrukSa, 14 - Rakovec nad Ondavou, 15nn&el6 - Stretava, 17 - Trhoviste — PozdiSo%8e,- Ivanka pri
Nitre, 19 - Madunice, 20 - Nizna, 21 - Lipa2g - Borsky Jur, 23 - Klty, 24 - Studienka, 2&unin, 26 - Gbely
B - pole, 27- Kravany, 28- TrebiSov, 29 Visiov, 30- Cifer, 31 Horna Krupd, 32 Spaince (4 loziska), 33 az 35 sU
loZisk& Palin, Lastomir a Zbince (nie st zobrazenévedenej mape Slovenska).
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TabuWka 2. Celkové mnozstvo vydobytych nerastov na Slowsku za roky 2012-2016.

Nerast : | 2012 2013 2014 2015 2016

Hnedé uhlie a lignit kt 2093,80 227533 2 078,96 1939,33 1 956,51
Ropa vratane gazolinu kt 15,20 13,31 11,74 12,01 9,07
tis, m® 9784600| 10038200 9107000 9059475 9272510
Rudy it 6381 6324 4239 4363 4530
Magnezit kt 1 008,46 933,20 887,50 878,40 683,40
Sof Kt 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stavebny kamen kt 12 076,80 11 826,56 14 339,20 18 290,40 15 607,40
Strkopiesky a piesky Kt 1017070|  8997,02| 995641| 1051818| 944076
Tehliarske suroviny Kt 455,30 184,54 318,00 447.10 507,80
o tomee kt 220330|  216360|  243650| 332000 336680
Vapence pre Specialne ucely kt 1386,80 984,60 1 135,80 108720 1261,90
Viapenec vysokopercentny Kt 345500 341660 376250 4 390,00 411260
ST (pod:émie) 90,50 69,90 88,80 87.10 76,10
Kkt (povrch) 179960 163540 171670 185440| 204025

SPOLU kt 34 894,1 326600  36762,8|  428570| 390889

Mnohi obyvatelia na Slovensku ani netuSia, Ze ajStavensku sa&’azi zemny plyn. Ide sice
0 povestnu kvapku v mori, ale predsa. V minulonurak to v roku 2016 sa na Slovenskitaiilo
92,7 milibnov metrov kubickych zemného plynu. Pelazoinej slovenskej spotrebe plynu na
arovni 5,1 miliard metrov kubickych vSak ide o needbaténé mnoZstvo. Preto zhruba 98 %
domace] spotreby plynu musime dizdej zabezpgova® importom. Dovoz zemného plynu je
v sttasnosti zavisly na loziska zemného plynu mimo UaeBlovenska a previada dovoz najma
z Ruska.

Na vlastnatazbu zemného plynu sa nebudeme tm8pd'ahn® ani v buduicnosti. Aj ké
spolanosti u nas realizuju prieskumné vrty, mwajsové naleziskd plynu na naSom Uzemi je
z roka na rok’azsie. Tazba plynu na Slovensku tak pomaly, ale isto kl&gé v minulom roku sa

v nasej krajine wazilo spominanych 92,7 milionov metrov kubickycbk predtym to bolo eSte
menej, a to 90,6 milionov metrov kubickych (poaibd’ku ¢.2) . Poda Ministerstva hospodarstva
SR sa v dlhodobom horizonte d& predpokfadze pokr&ovanie tazby zemného plynu zo
sitasnych zdrojov bude riklesajaci trend. Pripadné zmeny do tohto trenddumgdrinies len
novoobjavené loZiskdlazené objemy v3ak budl zAvisied rozsahu, charakteru a lokalizacie
pripadnych novych loZisk. Nezanediiaten faktorom bude aj ekonomickd né&mnog’ tazby

z takychto lozZisk [4-6].

Tazba zemného plynu na Slovensku dosiahla svoj Vkchakoch 1958 aZz 1962, #esatazilo 1,1

az 1,3 miliard metrov kubickych plynude. Z&iatkom 70. rokov s@iazba plynu zniZila, pfom

sa r@&ne tazilo 900 az 700 milibnov metrov kubickych plynua &to rokov rozvoja plynarenstva
boli na Uzemi Slovenska objavené loZiska s celkowghjemom viac ako 25 miliard metrov
kubickych geologickych zasob zemného plynu. FirnstdNa.s., ktora patri na Slovensku medzi
najznamejSie spotmosti zaoberajuce s@azbou a skladovanim plynu, objavila na naSom Uzemi
viac ako 35 lozisk ropy a zemného plynu,cpm prevazna \&ina zasob ropy a plynu bola
objavena v obdobi od 50. do 80. rokov minuléhocgiar

Zemny plyn na Slovensku sazi najma v Zahorskej nizine, hlavne v okoli miMatacky a Gbely.
Plyn méZeme néfsaj na vychode republiky. V roku 2012 firma Nafts.ana Uzemi Viedenskej
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panvy a Vychodoslovenskej niziny realizovala sp#dem prieskumnych vrtov, ktoré waanosti
testuje. DalSie vrtné projekty su planované v blizkej dobe zdklade déat ziskanych z uZ
realizovanych prieskumnych aktivit. Sp&hos’ Nafta a.s ma v s@snosti povolenie na
prieskumn(&innog’ pokryvajucu dva tisic kilometrov Stvorcovych a ptenie natazbu s vymerou
viac ako tristo kilometrov Stvorcovych.

Zaver

Uhrovodikovy potencial Slovenska v minulosti bol, @ev stasnosti je zname obmedzeny.
Suvisi to jednak s geologickymi dariami Slovenska, jednak s jeho malou rozlohou. Podatiko

v inych krajinach strednej Eurdpy je lidvodikovy potencial Slovenska nedostaip na to, aby
uspokojoval domaci dopyt po rope a zemnom plyngvytaamnejSie loziska ropy a zemného
plynu na Slovensku sa nachadzaju v slovensgisfi viedenskej panvy a vo vychodoslovenskej
panve (obr. 1 a obr. 2). Oblasti spiSsko-SariSskgdleogénu a malé loZiska v podunajskej panve
maju z Wadiska vyskytu ufovodikov len okrajovy vyznam. Slovenskas’ viedenskej panvy je
najznamejSia, najpreskimanejSia a doteraz najvymegi|m roponosna a plynonosna oblas
Slovenska. Patri do nej &&ina preskiumanych &azenych lozisk. Loziskd a vyskyty ropy a
zemného plynu sa nachadzaju vo vSetkychigtcip neogénnej vyplne panvy (s vynimkou pestrého
pontu), ale aj v mezozoickych a flySovych jednotk@odlozia. NajvyznamnejSimi roponosnymi a
plynonosnymi suvrstviami su baden a sarmat. Kokeki® horniny predstavuju prevazne piesky,
menej slabo stmelené pieskovce, ojedinele aj zEpanvapence. Vo vychodoslovenskej panve -
druhej najvyznamnejSej plynonosnej a roponosnejsibBlovenska su najproduktivnejSie pigs
horizonty badenu a sarmatu fbke od 500-2000 m. Na loziskach vychodného Sldwens
prevladaju gazolinické typy htavého zemného plynu.
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